Truong Cao ding K§ thuat Cao Thing
Khoa Cong ngh¢ Nhiét — Lanh Kho Cép Péng 2 Cip Diéu Khién Va Giam Sat Théng Qua PLC Két Néi HMI

UNG DUNG DPIEU KHIEN, GIAM SAT HE THONG LANH THONG QUA PLC
KET NOI HMI PHUC VU GIANG DAY MON TH LANH CONG NGHIEP.
Tdc gid: ThS. Nguyén Hitu Quyén, ThS. Mai Xuin Diéu’
"Trwong Cao dang Ky thudt Cao Thing
Tém tit
Hién nay san xudt cong nghiép dang la mot nghanh kinh té mili nhon va dwoc wu tién phdt trién tai nuwée ta. Trong
do co rdt nhiéu cdc nghanh san xudt sir dung cac may moc thiét bi lanh nhw: cong nghiép thirc pham, cong nghiép dét, in

an, phong sach, cong nghiép hoa chat.... Vi vy, viéc trang bi cdc klen thitc co ban vé thuwe hanh nganh nghé cho cdc sinh
vién nganh nay ving chdc tay nghé la dleu Vvé ciing quan trong va cdp thiét.

Mbén hoc Thiee hanh Lanh céng nghiép la mén hoc rdt quan trong, dap g chudn dau ra sé 1, 4, 5, ciia chwong
trinh dao tao cua nganh Cong nghé ky thudt nhiét cing nhw nganh Ky thudt mdy lanh va dléu hoa khong khi. Klén thirc
cua mon hoc giup sinh vién thuc hién ky nang nghé nghiép - ky nang sir dung cac dung cu cam tay, ky nang to chike sdp
xép cong viéc va ky nang lam viéc an toan hi¢u qua. Ngoai ra, mon hoc con cap co sinh vién kién va ky nang vé vin hanh
va do dac théng sé lam viée; xdc dinh dirge nguyén nhan va khdc phuc dirge cde s ¢é co ban ciia hé thong trit déng, cdp
dong, may da. Mon hoc dwoc hoc 0 hoc ky 6 cua sinh vién nganh cong nghé ky thudt Nhiét nam thuw ba, dwoc xem nhu
chot chan cudi cung truoc khi sinh vién thyc hién dé an tot nghiép .

Mé hinh dwoc ché tao dé ap dung vao viéc giang day mon hoc TH HE THONG LANH CONG NGHIEP véi cac
bai hoc cia chwong trinh dao tao nganh Cong nghé ky thudt nhiét 2021. Cu thé:

- Bai 6: Khdo sdt thanh phan cau tao va nguyén Iy hoat dong h¢ théng cdp dong.

- Bai 7: Ldp dat hoan thién hé théng cdp dong.

- Bai 8: Vin hanh hé thong cap dong.

- Bai 9: Chan dodn hw hong thuong gdp hé thong cdp dong.

- Bai 10: Bao duong thap giai nhiét.

1. Pit van dé

PLC (Programmable Logic Controller) va HMI (Human Machine Interface) duoc st dung rong rai trong cac hé
théng diéu khién kho lanh dé kiém soét va giam sat cac thong s6 nhu nhiét do, ap suét, cling nhu diéu khién cac thiét b
nhu may nén, quat thap giai nhiét, bom nudc giai nhiét, quat dan bay hoi, van dién tir cdp dich,...

PLC c6 thé phat hién cac 16i, bao dong cho ngudi dung thong qua HMI dé co thé kiém tra va stra chita kip thoi cac
sur ¢ cua hé thong.

Dé nang cao chét lugng dao tao, hién dai hoa phuong phap giang day, tlep can voi cac cong nghé didu kh1en giam
sat cho sinh vién thyc tap, nhom tac gia da tién hanh x@y dyng md hinh kho cap dong 2 cap lam mat trung gian 6ng 1ong
ong, 1am mat trung gian dang tAm (Anfalavan) diéu khién va giam sat thong qua PLC két ndi HMI.

2. Noi dung va cach thirc thwe hién

Dua vao chuong trinh chi tiét moén hoc Thyc hanh Lanh cong nghiép, nhom tac gia xdy dung mé hinh hoc cu nhim
dép tmg cac chuin dau ra cia mon hoc.

2.1 Gi6i thiéu mon hoc
Mén hoc Thuc hanh Lanh c6ng nghiép gbm 3 phan: hé thong trit dong gio, hé thong cip dong, hé théqg san xudt nudc
da. Tong cong 1a 12 bai hoc voi thoi lugng 1a 105 tiet. Mon hoc Thyc hanh lanh cong nghip cung cap cho sinh vién
nhitng kién thire va k¥ nang:

- Thanh phan c4u tao va nguyén 1y hoat dong hé thong kho lanh, may da.

- Quy trinh ldp dat thiét bi nhiét — dién hé thong kho lanh, may da .

- Quy trinh v& thr kin — hat chan khong — nap méi chét lanh hé théng kho lanh, may da.

- Van hanh va stra chita hu héng cac thiét bi nhiét-dién hé théng kho lanh, may da.

- Béo dudng, thay thé cac thiét bi nhiét — dién hé thong kho lanh, may da.

- Tuén tht nguyén tic 5S trong qué trinh hoc.

2.2 Chuén dau ra mén hoc
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Bang 1: Chudn dau ra ciia hoc phan Thuc hanh Lanh cong nghiép.
STT CHUAN PAU RA CUA HQC PHAN (CDPR HP) CPR CTPT
Thuc hién duge cac ki ning nghé nghiép nhu k¥ ning st dung cac dung cu cam|
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tay, k¥ nang t6 chirc sap xép cong viéc va k¥ nang lam viéc an toan hi¢u qua.
5 Dc.?c va phan tich’ duoc ban vé nguyén ly, ban v€ lép dat, ban v€ mach dién hé
thong trtr d6ng, cap dong, may da.
3 Lép dat, thir nghiém dugc cac thiét bi nhiét — dién trong hé théng trit dong, cép
dong, may da.
4 [Van hanh va do dac thong s6 lam viéc hé thong trit dong, cp dong, may da. 1.4.5
5 Xac dinh dugc nguyén nhan va khéc phuc dugc cac su ¢d co ban cua hé théng trit]

dong, cip dong, may da.

6 [Bao dudng, thay thé dugc cic thiét bi nhiét h¢ thong trir dong, cip dong, may da.

Van dung hiéu qua k¥ nang lap ké hoach, 1am viéc nhom va k¥ ning trinh bay van
dé.
8 |Ap dung tiéu chuan 5S
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2.3 Quy trinh xay dung m6 hinh
Mb hinh kho cép dong 2 cép lam mat trung gian 6ng 16ng 6ng diéu khién va giam sat thong qua PLC két ndi HMI
duogc xdy dung theo quy trinh sau:
- Tinh toan, thiét ké.
- Lap dat hoan thién.
- Van hanh, khao nghiém hé théng.
- Panh gia hiéu qua xay dung mo hinh.
3. Két qua va thio luin
3.1 Tinh toén thiét ké
Nhom tac gia da tinh toan, thiét ké va xay dyng mo hinh 3D trén SolidWorrk, xuit ban vé lép dat hé théng nhiét
ban v& so dd nguyén ly lam viéc hé théng nhiét, ban v& mach dién diéu khién, 1ap trinh PLC, thiét ké giao dién diéu khién
va giam sat trén HMI ¢ ché d6 Auto va Manual.

Chi thich:
1 Miiy nén
2 Binh Ngung
3 Thip gii nhi¢t
4.Binh tich diu
5.THTG Ong ling dng
6.van Tiét Luu
7.Binh Tich Long
£, Phin sy lge
9. Hom rude gidi nhigt
10. Dén lanh

Van chin
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Trutmg COKT Con Thilag
o Cop Mehe Nist - Lish

Hinh 1: Ban vé so do nguyén Iy hé thong nhiét.
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Wy v 4723 BAN VE TONG THE
Kidm tra 4723 HE THONG CAP BONG

Trutmg CRET Cao Thing 1212
Khoa Cing Nuhé Nhidt Lanh

Hinh 2: Ban vé 3D mé hinh kho cdp déng.

SO DO NGUYEN LY KHO CAP DONG
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Hinh 3: Thiét ké giao dién trang Home trén HMI.
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Hinh 4: Thiét ké giao dién diéu khién va giam sdt & ché d¢ Auto trén HMI.
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Hinh 5: Thiét ké giao dién diéu khién va giam sdt & ché d¢ Manual trén HMI.

3.2 Lip dat hoan thién

KD
£

binh tach dau, binh tach 16ng, ph

in say loc, mat xem gas, ...

Céu tao: Kho cdp dong gié diéu khién va giam sat thong qua PLC két néi HMI
+ Hé théng nhiét: May nén, binh ngung, thap giai nhiét, quat thap giai nhiét, van tiét luu nhiét, dan bay hoi,

+ Hg thng dién: CB, MCCB, Ngudn t6 ong, PLC, HMI, Contacto, Relay nhiét, dén, coi bao, ...
+ K&t cdu bao che: vach kho cach nhiét PE, khay chura vét liéu béng inox 304, gia do khay.

7
0.0

bic tinh ky thuat:

+ (Cong sut dong co may nén tir 12Hp + 13.5 Hp, dién ap 380V/ 50Hz

+ Ap suat lam viéc cua hé thong:

LP: 0.5 +9 Psi, HP: 230 + 280 Psi.

+ Mbi chit R404A, nhiét do 1am lanh (-35 + -45)°C.
+ Diéu khién va giam sat tw dong bang PLC Mitshubishi FX3U 24MR két n6i HMI YKHMI.




Trudng Cao ding Ky thuat Cao Thing
Khoa Cong ngh¢ Nhiét — Lanh Kho Cép Péng 2 Cip Diéu Khién Va Giam Sat Théng Qua PLC Két Néi HMI

Hinh 6: M6 hinh hé thong Kho cdp dong 2 cap sir dung thiét bi lam mat trung gian éng long dng
diéu khién va giam sat thong qua PLC b6 tri trong phong F4.1.
3.3 Van hanh, khdo nghiém hé théng
D4 thi biéu didn qua trinh thay ddi nhiét d6 theo thoi gian, cu thé 1a tir 29 °C sau thoi gian 1 gio 5 phut, nhiét
d6 kho giam xubng muc -35 °C, kho cip dong dat yéu ciu dit ra.

PO THI THE HIEN MOI QUAN HE GIUA THOI GIAN VA NHIET PQ KHO
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Hinh 7: D6 thi thé hién méi quan hé giita thoi gian va nhiét d kho cdp dong.
Mbi quan h¢ gitta dong lam viéc va nhiét do kho, ban dau khi bt dau van hanh h¢ théng kéo tai lam gidm nhiét
do trong kho xudng cho nén dong giién & muc cao, sau mot khoang thoi gian lém lanh, hé thong bét dau duy tri dong dién,
cang ve sau khi dat nhiét do yéu cau - 35 °C thi dong dién c6 xu hudng giam dan tuy khdng nhiéu.
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Thoi gian, phut
Hinh 8: D6 thi thé hién moi quan hé giita dong lam viéc va nhiét do kho
4. Két luan va Kién nghi
4.1 Kétluan
Mo hinh da dugc lip dit va dua vao giang day tai phong TH LCN F4.1 va dat dugc hiéu qua su pham:
- Nang cao kién thirc k§y ning nghé cho sinh vién.
- Gitip sinh vién tiép can viéc thyc tap trén thiét bi va cong nghé diéu khién sat voi thuc té.
- Trao ddi cho sinh vién k¥ ning sir dung dwoc cac dung cu do trong qué trinh thyc hanh cai dit, van hanh va do
dac thong sd.
- Sinh vién c6 thé thiét k& mach dién diéu khién va 1ap trinh trong PLC Mitshibishi dé diéu khién hé théng lanh,
nang cao tinh ty hoc cua sinh vién.
4.2 Kién nghi
Trang bi thém mot s6 bd PLC va HMI dé sinh vién thuc hanh thiét ké mach dién diéu khién va lap trinh trong PLC
sau d6 c6 thé kiém tra y d6 diéu khién trén hé thong nhiét.
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