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A. PHẦN TRẮC NGHIỆM (5 điểm)
Câu 1. Trong quá trình sấy, tác nhân sấy đóng vai trò:
A. Gia nhiệt
B. Phụ thuộc vào phương pháp sấy
C. Vừa tải ẩm, vừa gia nhiệt cho Vật liệu sấy
D. Dùng để đưa lượng ẩm tách ra từ vật sấy ra khỏi thiết bị sấy
Câu 2. Đường cong tốc độ sấy là đường biểu diễn mối quan hệ giữa:
A. Độ ẩm vật liệu với tốc độ sấy. 
B. Độ ẩm vật liệu với thời gian sấy. 
C. Nhiệt độ với độ chứa ẩm của vật liệu
D. Tốc độ sấy với thời gian sấy. 
Câu 3 Đường cong nhiệt độ sấy là đường biểu diễn mối quan hệ giữa:
A. Độ ẩm vật liệu với tốc độ sấy. 
B. Nhiệt độ sấy với thời gian sấy. 
C. Nhiệt độ với độ chứa ẩm của vật liệu
D. Tốc độ sấy với thời gian sấy
Câu 4. Trong quá trình sấy, lượng ẩm bốc hơi từ vật liệu sấy sẽ:
A. Tăng dần theo thời gian
B. Không đổi theo thời gian
C. Phụ thuộc vào từng loại vật liệu
D. Giảm dần theo thời gian
Câu 5. Các dung dịch huyền phù mà sản phẩm sau khi sấy ở dạng bột như sữa bột, bột đậu nành, ngũ cốc thì sử dụng HTS:
A. HTS buồng
B. HTS khí động
C. HTS tầng sôi 
D. HTS phun
Câu 6. HTS hầm sử dụng TNS không khí ẩm, VLS và TNS:
A. Tổ chức trao đổi nhiệt đối lưu tự nhiên
B. Tổ chức trao đổi nhiệt đối lưu cưỡng bức
C. Tổ chức trao đổi nhiệt dẫn nhiệt
D. Tổ chức trao đổi nhiệt bức xạ
Câu 7. Trong quá trình sấy, VLS trong thiết bị sấy tầng sôi:
A. Đứng yên 
B. Dao động lơ lửng
C. Bị cuốn theo TNS
D. Được tán sương dưới dạng sương mù
Câu 8. Trong phương pháp sấy bơm nhiệt với nhiệt độ cao hơn môi trường, động lực quá trình sấy được tạo ra nhờ: 
A. pv giảm, ph tăng
B. pv tăng, ph giảm
C. pv tăng, ph không đổi
D. pv không đổi, ph giảm
Câu 9. Trong thiết bị sấy đối lưu bằng bơm nhiệt ở nhiệt độ thấp ∆p = (pv – ph) là sự chệnh lệch phân áp suất bên trong vật liệu và phân áp suất môi trường, Tìm khẳng định đúng? 
A. ∆p > 0, do tăng nhiệt độ của tác nhân sấy
B. ∆p > 0, do giảm nhiệt độ của tác nhân sấy
C. ∆p > 0, do tăng độ chứa hơi của tác nhân sấy
D. ∆p > 0, do giảm độ chứa hơi của tác nhân sấy
Câu 10. Chọn câu ĐÚNG. Trong HTS chân không, không khí sau khi ra khỏi buồng sấy cần phải ngưng tụ lại vì:
A. Bảo vệ, tăng tuổi thọ bơm chân không
B. Giữ lại hương vị của VLS 
C. Giảm áp suất, giúp quá trình sấy xảy ra nhanh hơn
D. Cả 3 đáp án trên đều đúng
Câu 11. Trong HTS thăng hoa, áp suất buồng sấy:
A. Lớn hơn so với áp suất buồng sấy của HTS chân không 
B. Thấp hơn so với áp suất buồng sấy của HTS chân không
C. Bằng so với áp suất buồng sấy của HTS chân không
D. Tuỳ thuộc vào VLS
Câu 12. Trong HTS thăng hoa, Ngưng kết của không khí ẩm là
A. Không khí ẩm chuyển trạng thái từ lỏng sang rắn
B. Không khí ẩm chuyển trạng thái từ lỏng sang rắn
C. Không khí ẩm chuyển trạng thái từ khí sang rắn 
D. Không khí ẩm chuyển trạng thái từ rắn sang khí 
Câu 13. Pv, Pbm, Ph lần lượt là phân áp suất hơi nước trong lòng vật liệu, bề mặt vật liệu và không gian xung quanh vật liệu. Trong quá trình sấy:
A. Pv > Pbm > Ph					B.   Pv = Pbm = Ph				
C. Pv < Pbm < Ph					D.   Pv = Pbm > Ph	
Câu 14. Để tạo ra động lực quá trình sấy L, ta thực hiện bằng cách đồng thời tăng Pv (phân áp suất hơi nước trong lòng vật liệu) và giảm Ph (phân áp suất hơi nước môi trường xung quanh), đây là cơ sở của phương pháp sấy nào: 
A. Phương pháp sấy bức xạ	15			B. Phương pháp sấy đối lưu
C. Phương pháp sấy tiếp xúc			D. Phương pháp sấy chân không
Câu 15. Phương pháp sấy đối lưu là gì?
A. Trong phương pháp sấy này nguồn nhiệt cung cấp cho quá trình sấy thực hiện bằng bức xạ từ một bề mặt nào đó đến vật sấy.
B. Trong phương pháp này người ta cung cấp nhiệt cho vật sấy bằng cách cho tiếp xúc trực tiếp vật với bề mặt nguồn nhiệt.
C. Nguồn nhiệt cung cấp cho quá trình sấy là nhiệt truyền từ tác nhân sấy đến vật liệu bằng cách truyền nhiệt đối lưu.
D. Trong phương pháp này người ta cung cấp nhiệt cho vật sấy bằng cách cho tiếp xúc trực tiếp vật với bề mặt nguồn nhiệt
Câu 16. Phát biểu nào sau đây đúng nhất về khái niệm sấy:
A. Sấy là quá trình làm khô thực phẩm
B. Sấy là quá trình làm khô vật liệu bằng phương pháp gia nhiệt
C. Sấy là quá trình tách ẩm ra khỏi vật liệu bằng phương pháp bay hơi 
D. Quá trình tách ẩm ra khỏi vật liệu và thải vào môi trường.
Câu 17. Mục đích của quá trình sấy:
A. Kéo dài thời gian bảo quản sản phẩm
B. Giảm bớt khối lượng, dễ dàng lưu thông vận chuyển
C. Nâng cao chất lượng, độ bền sản phẩm
D. Cả A, B, C đều đúng
Câu 18. Trong hệ thống sấy, Calorifer có vai trò:
A. Gia nhiệt cho Tác nhân Sấy
B. Đốt cháy nhiên liệu tạo ra khói lò
C. Thiết bị lọc bụi
D. Thiết bị thu hồi sản phẩm sấy
Câu 19. Quá trình sấy lý thuyết có quá trình trao đổi nhiệt ẩm giữa TNS là không khí ẩm và VLS là:
A. Quá trình có d = const
B. Quá trình có t = const
C. Quá trình có I = const
D. Quá trình có  = const
Câu 20. TNS là khói lò có ưu điểm gì sau đây:
A. Có thể điều chỉnh nhiệt độ của TNS trong phạm vi lớn. 
B. Hiệu quả sử dụng nhiệt cao
C. Không gây bụi bẩn cho sản phẩm và thiết bị
D. Cả A và B đều đúng


PHẦN B: TỰ LUẬN (5 điểm) 
[image: ]
Bài 1: Tính toán sơ bộ một buồng sấy tĩnh để sấy lúa, năng suất N =  1,2 tấn/mẻ, thời gian sấy  = 16 giờ, độ ẩm của vật liệu w1 = 40%, w2 = 14%. Biết TNS là không khí ẩm với các thông số sau: t1 = 300C, 1 = 70%, t2 = 550C, t3 = 350C
a) Xác định các thông số cơ bản của TNS tại các điểm nút bằng phương pháp giải tích. (3đ)
b) Tính lượng vật liệu trước và sau khi sấy (kg/h), lượng ẩm tách ra khỏi Vật liệu sấy (kg/h), Lưu lượng không khí khô lý thuyết cần thiết để làm bay hơi lượng ẩm của Vật liệu sấy trong quá trình sấy (kgkk/s), Nhiệt lượng tiêu hao trong quá trình sấy (kW). (1đ)
c) Biểu diễn quá trình sấy thực trên đồ thị I – d (Trang 5). Biết  = 600 kJ/kg ẩm. (1đ)

(Sinh viên không được phép sử dụng tài liệu)
Đề kiểm tra đã được thông qua Bộ môn kiểm tra và quản lý.
------------------------------------------------Hết--------------------------------------------
Tp.HCM, ngày…. tháng …. năm 2022
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BẢNG CÔNG THỨC
	1. Vật liệu sấy
1.1. Độ ẩm tuyệt đối

 (%)
1.2. Độ ẩm tương đối

(%)
1.3. Độ chứa ẩm

 (kg ẩm /kg vật khô)
1.4. Nồng độ ẩm

(kg/m3)
1.5. Mối quan hệ giữa độ ẩm tương đối và độ ẩm tuyệt đối 
[image: ][image: ]
1.6. Lượng vật liệu ban đầu

  (kg/h, kg/s)
1.7. Lượng vật liệu sau khi sấy

 (kg/h, kg/s)
1.8. Lượng ẩm tách ra khỏi vật liệu sấy

 (kg/h, kg/s)
	2. Không khí ẩm
2.1. Độ ẩm tuyệt đối h

(kg/m3 KKA)
2.2. Độ ẩm tương đối 


2.3. Độ chứa ẩm

 (kg/kgkk)

Với Phân áp suất bão hoà 
Áp suất khí quyển: P  1 bar
2.4. Entanpi I
I = t + d(2500 + 1,84t),   kJ/kg KKK 

2.5. Lưu lượng không khí khô lý thuyết cần thiết để bay hơi W kg nước:
 (kgkk/s)
2.6. Lượng không khí khô cần thiết lý thuyết để bốc hơi 1 kg nước
 (kgkk/s)
2.7. Nhiệt lượng tiêu hao của quá trình sấy lý thuyết I2 = I3
Q = L(I3-I1) = L(I2-I1) (kW)
q = Q/W = l(I2-I1) (kW)
2.8 Lưu lượng không khí khô thực tế cần thiết để bay hơi W kg nước:
 (kgkk/s)
2.9. Lượng không khí khô cần thiết thực tế để bốc hơi 1 kg nước
 (kgkk/s)
2.10 Nhiệt lượng tiêu hao trong quá trình sấy thực I3 = I2 + ∆/l
Q = L(I2-I1) = L(I3-I1) - ∆ (kW)
q = Q/W (kW)
Với
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